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1ο ΕΠΑΛ ΧΙΟΥ 

Α  Τετράμηνο 2013-2014

Μαθητές

Γεωργούλης  Κων/νος

Δελιός  Λεωνίδας

Καρσαμπάς  Ιωάννης

Κάφα   Εράλντο

Κομματάς  Πολυχρόνης

Κουφοδόντης  Παναγιώτης

Κρητικός  Νικόλαος

Λουκάκης  Αντώνιος

Σαλαγάρας   Σταμάτιος

Τσίμηλας  Χρυσοβαλάντης
Εκπαιδευτικός

Ρερρές  Νικόλαος

Γενικά

Το υποβρύχιο είναι είδος σκάφους που έχει τη δυνατότητα να κινείται επί και υπό την επιφάνεια της θάλασσας. Σήμερα τα υποβρύχια χρησιμοποιούνται κυρίως για στρατιωτικούς και ερευνητικούς  σκοπούς. 

Τα υποβρύχια  άρχιζαν να κατασκευάζονται από τo 1620 και συνήθως είχαν χωρητικότητα ενός ατόμου και κινούταν με την μυϊκή δύναμη.
Ένα από τα πρώτα υποβρύχια που κατασκευαστήκαν ήταν το ονομαζόμενο  TURTLE( θαλάσσια χελώνα )το οποίο κατασκευάστηκε το 1776. 

Είδη υποβρυχίων

Τα Midget-Submarine: τα οποία είναι μικρά και χρησιμοποιούνται ρε καταδυτικές έρευνες
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Τα ιδιωτικά υποβρύχια που τα αγοράζουν άνθρωποι ώστε να μπορούν να κάνουν

πιο εύκολη κατάδυση 
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Τα Deep Sea Submergence Vehicle : Αυτά τα υποβρύχια χρησιμοποιούνται για έρευνες που έχουν μεγάλο βάθος. Μπορούν να είτε να τα χειρίζονται άνθρωποι είτε με ρομποτικό χειρισμό 
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Τα διασωστικά υποβρύχια είναι αυτά τα οποία έφτιαξαν αμερικανοί ώστε αν γίνει κάποιο ατύχημα είτε στον πόλεμο είτε γενικώς στην θάλασσα να μπορούν να δράσουν άμεσα
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Το υποβρύχιο στην επιφάνεια και μέσα στο νερό
Η κύρια δύναμη που χρησιμοποιούν  τα υποβρύχια για να  επιπλέουν είναι η άνωση   

Άνωση ονομάζεται η συνισταμένη δύναμη που δέχεται ένα σώμα από το ρευστό μέσα στο οποίο βρίσκεται. Η άνωση έχει κοινή διεύθυνση με το βάρος του σώματος, και αντίθετη φορά .Η άνωση αναφέρεται σε συστήματα που βρίσκονται σε ηρεμία και δεν πρέπει να συγχέεται με την άντωση. Η μελέτη του φαινόμενου της άνωσης εμπίπτει στον κλάδο της φυσικής που ονομάζεται "στατική των ρευστών".
Με αυτό τον τρόπο  μπορεί και επιπλέει το υποβρύχιο στην επιφάνεια της θάλασσας.

Το χαρακτηριστικό των υποβρυχίων είναι ότι μπορούν να αντέξουν την πίεση που ασκείται πάνω τους σε αρκετά μεγάλα βάθη. Τα υποβρύχια αντέχουν στο βάθος λόγο του σχήματος τους το οποίο προέκυψε μετά από πολλά διαφορετικά πειράματα που έκανα οι ειδικοί, και τελικά κατέληξαν ότι το σωστό σχήμα θα πρέπει να είναι στρογγυλό .Για να διασχίζει το νερό όμως θα πρέπει  να έχει ένα σχήμα κάπως μυτερό στο εμπρός μέρος του. Έτσι δημιούργησαν ένα υποβρύχιο όπου στο εμπρός μέρος του είναι λίγο μυτερό αλλά εσωτερικά είναι στρογγυλό, και στο κενό που έχουν μεταξύ τους γεμίζει με νερό για να παίρνει βάρος και να βυθίζεται αυτό ονομάζετε δεξαμενή έρματος
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Υποβρύχιο στην επιφάνεια και εντός της θάλασσας
Τα βασικά τμήματα του υποβρυχίου 
Το υποβρύχιο ήταν εξοπλισμένο με τορπίλες και σωληνωτές 

θήκες για τα περισκόπια και τις κεραίες. Οι έξοδοι διαφυγής, τα 

σύστημα εξόδου των καυσαερίων και οι σωλήνες αναπνευστήρων ήταν εξίσου σημαντικά. Έξω από το κήτος πίεσης είναι κατασκευασμένοι ο πυργίσκος διακυβέρνησης, το περίβλημα και οι δεξαμενές έρματος. Μερικά υποβρύχια ήταν εφοδιασμένα με εσωτερικές δεξαμενές έρματος όπου οι δεξαμενές ήταν τοποθετημένες στο εσωτερικό του κύτους αλλά επειδή απαιτούσε πρόσθετες διατρήσεις και μείωνε αρκετά το βάθος κατάδυσης, τελικά εγκαταλείφθηκε. Κάθε δεξαμενή έρματος πρέπει να έχει δύο ανοίγματα για να εισέρχεται το νερό που απαιτείται για την κατάδυση και να εκδιώκεται για την ανάδυση, κι ένα άνοιγμα στην κορυφή από το οποίο να φεύγει ο αέρας για να επιτρέψει την είσοδο νερού. Η βαλβίδα στην κορυφή ονομάζεται εξαεριστήρας. 
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                                                Δομή υποβρυχίου
[image: image14.png]Avwon
Suviotapévn
oG Ta EMdvw,





Δομή υποβρυχίου κλάσης Trafalgar 
Διάκριση των υποβρυχίων ανάλογα με το είδος ενέργειας που χρησιμοποιούν

Για να πετύχουν την πρόωση τους τα υποβρύχια μπορεί να χρησιμοποιούν είτε υγρά καύσιμα (πετρέλαιο) είτε πυρηνικά καύσιμα.

Πετρελαιοκίνητα
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Οι κύριες μονάδες παραγωγής ισχύος, είναι η πίεση του νερού της GE S9G αντιδραστήρα, σχεδιασμένο να διαρκέσει για όσο διάστημα το υποβρύχιο, με δύο κινητήρες τουρμπίνα με έναν άξονα και Άμυνας των Ηνωμένων αντλία εκτόξευσης propulser, παρέχοντας 29.84 MW. Η ταχύτητα είναι πάνω από 25 kt καταδυόμενο. 

· Λειτουργία :
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Η πρόωση στην επιφάνεια πραγματοποιείται με απευθείας κίνηση, κατά την οποία ο πετρελαιοκινητήρας συνδέεται δια μέσου του  συμπλέκτη με τους ηλεκτρικούς κινητήρες και δια μέσου του άλλου συμπλέκτη με την προπέλα. Όταν το βάθος ξεπερνάει μεγαλύτερο από το βάθος περισκοπίου, η πρόωση γίνεται με την βοήθεια ηλεκτροκινητήρων που απορροφούν ισχύ από μεγάλες επαναφορτιζόμενες μπαταρίες.   

Πυρηνοκίνητα

    
Σε κάθε ένα πυρηνικό υποβρύχιο ή πλοίο υπάρχει ένα μικρός πυρηνικός αντιδραστήρας διάσπασης. Η διάσπαση του πυρήνα δημιουργεί δύο μικρότερους πυρήνες και απελευθερώνει μεγάλα ποσά θερμότητας -θερμική ενέργειας. Μέρος της θερμότητας αυτής απορροφάται από το νερό που κυκλοφορεί  γύρω από τον πυρήνα του αντιδραστήρα. Το πρωτεύον αυτό κύκλωμα έχει δυο ρόλους:

- Ο πρώτος είναι να ψύχει το κέντρο του αντιδραστήρα (αλλιώς, αν αναπτυχθούν πολύ υψηλές θερμοκρασίες τα υλικά που αποτελούν τον αντιδραστήρα θα λιώσουν). 

- Ο δεύτερος είναι να θερμάνει το νερό που κυκλοφορεί στο δευτερεύον κύκλωμα. Το νερό από το πρωτεύον κύκλωμα και το νερό από το δευτερεύον κύκλωμα δεν έρχονται σε επαφή. Το νερό από το δευτερεύον κύκλωμα βγαίνει απόλυτα καθαρό μπορούμε να το χρησιμοποιήσουμε ακόμα και ως πόσιμο. Ο σκοπός του δευτερεύοντος κυκλώματος είναι να μετατρέψει το νερό του σε ατμό με πίεση. 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΑΤΜΟΥ 

1.     Θα γυρίσει τις τουρμπίνες, δηλαδή η θερμότητα μετατρέπεται σε κινητική ενέργεια. Οι τουρμπίνες θα κινήσουν την ηλεκτρογεννήτρια για να παραχθεί η ηλεκτρική ενέργεια που χρειάζεται το υποβρύχιο ή το πλοίο. 

2.    Ένα μέρος της ηλεκτρικής αυτής ενέργειας χρησιμοποιείται για να κινήσει από την βοήθεια ενός ηλεκτρικού μοτέρ. Δηλαδή η ηλεκτρική ενέργεια μετατρέπεται σε κινητική.

3.    Ένα άλλο μέρος της ηλεκτρικής ενέργειας χρησιμοποιείται από τις ηλεκτρικές συσκευές που υπάρχουν στο υποβρύχιο όπως φωτισμός, ψυγεία, θερμοσίφωνες, θέρμανση και πολλά αλλά. 

4.     Το πλήρωμα του υποβρυχίου χρειάζεται οξυγόνο για να αναπνέουν. Μέρος από το παραγόμενο ηλεκτρικό ρεύμα χρησιμοποιείται για να διασπάσει θαλασσινό νερό σε υδρογόνο και οξυγόνο, και να τροφοδοτήσει με το παραγόμενο οξυγόνο το εσωτερικό του υποβρυχίου. Η ηλεκτρική ενέργεια μετατρέπεται σε χημική. 

Διατήρηση της ζωής στα υποβρύχια

Στα υποβρύχια είναι αναγκαία η ύπαρξη αέρα έτσι ώστε οι άνθρωποι να μπορούν να επιβιώσουν την ώρα της κατάδυσης. Σε συνθήκες επιφανείας ο αέρας που αναπνέουμε αποτελείται από σημαντικές ποσότητες τεσσάρων αερίων. Υπάρχει άζωτο σε περίπου 80 τοις εκατό, οξυγόνο σε περίπου 20 τοις εκατό, αργό σε 1 τοις εκατό και ένα μικρό κομμάτι διοξειδίου του άνθρακα με σχεδόν πάντα κάποια ποσότητα υδρατμών στον αέρα. Όταν αναπνέουμε στον αέρα, το σώμα μας καταναλώνει το οξυγόνο και το μετατρέπει σε διοξείδιο του άνθρακα. Ο εκπνεόμενος αέρα περιέχει περίπου 4-5 τοις εκατό του διοξειδίου του άνθρακα. Το σώμα μας δεν κάνει τίποτα με το άζωτο και το αργό.
Ένα υποβρύχιο ένας κλειστός χώρος μέσα στον οποίο βρίσκονται άνθρωποι και δεν υπάρχει παροχή αέρα. Υπάρχουν τρία πράγματα που πρέπει να συμβαίνουν έτσι ώστε ο αέρας  να είναι αναπνεύσιμος 

1ον το οξυγόνο που καταναλώνεται πρέπει να αντικαθίσταται. Εαν η αναλογία του οξυγόνου στον αέρα  αλλάξει προς τα κάτω τότε ο άνθρωπος πεθαίνει.

2ον το διοξείδιο του άνθρακα πρέπει να αφαιρείται από τον αέρα. Καθώς η συγκέντρωση του διοξειδίου του άνθρακα αυξάνεται ο αέρας γίνεται τοξικός
3ον Η υγρασία που δημιουργείται  πρέπει να αφαιρεθεί.

Έτσι λοιπόν στα υποβρύχια γίνονται οι παρακάτω διαδικασίες:
Το οξυγόνο παρέχεται είτε από δεξαμενές υπό πίεση είτε από γεννήτριες οξυγόνου με ηλεκτρόλυση του νερού. Το οξυγόνο είτε απελευθερώνεται συνεχώς από ένα σύστημα υπολογιστών είτε σταδιακά σε συγκεκριμένες ώρες της μέρας.
Το διοξείδιο του άνθρακα μπορεί να αφερεθεί από τον αέρα με τη χρήση  υδροξείδιο του νατρίου 

Η υγρασία μπορεί να αφαιρεθεί με ένα αφυγραντήρα ή χημικά. Αυτό αποτρέπει την συμπύκνωση των υδρατμών στους τοίχους και στον εξοπλισμό στο εσωτερικό του πλοίου.
Ηχοεντοπισμός και υποβρύχιο
Είναι γνωστό ότι αρκετά θηλαστικά (νυχτερίδες , δελφίνια) χρησιμοποιούν ηχητικά σήματα για να εντοπίζουν αντικείμενα ή να βρίσκουν την διαδρομή που πρόκειται να ακολουθήσουν. Λέγεται ότι μια παρόμοια τεχνική χρησιμοποίησε ο Λεοναρντο Ντα Βίντσι φτιάχνοντας μια συσκευή ηχοεντοπισμού. Η σύγχρονη μορφή αυτής της συσκευής είναι το Sonar  που χρησιμοποιείται και στα υποβρύχια. Ο ηχοεντοπισμός είναι μια τεχνική που χρησιμοποιεί τη μετάδοση του ήχου ( συνήθως κάτω από το νερό) για προσανατολισμό , για επικοινωνία και για ανίχνευση αντικειμένων πάνω ή κάτω από την επιφάνεια του νερού. Υπάρχουν δύο τύποι ηχοεντοπισμού : παθητικός ηχοεντοπισμός όπου ουσιαστικά εντοπίζεται ο ήχος που παράγεται  από αντικείμενα και ο ενεργητικός ηχοεντοπισμός στον οποίο παράγονται ηχητικοί παλμοί και ανιχνεύεται η επιστροφή τους από την ανακλασή τους στο αντικείμενο. Το σόναρ μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως μέσο για τον προσδιορισμό της απόστασης και της  θέσης ενός αντικειμένου στο νερό.Η τεχνική είχε χρησιμοποιηθεί με τον ίδιο τρόπο και στον αέρα αλλά δε χρησιμοποιείται πλέον μιας και έχουν επικρατήσει για αυτό το σκοπό τα ραντάρ που χρησιμοποιούν ηλεκτρομαγνητικά κύμματα. Μία παραλλαγή του το  SODAR χρησιμοποιείται για έρευνες στην ατμόσφαιρα. Ο όρος σόναρ χρησιμοποιείται για να προσδιορίσουμε τα μηχνήματα που κάνουν ηχοεντοπισμό. Οι ακουστικές συχνότητες που χρησιμοποιούνται σε σόναρ ποικίλει από πολύ χαμηλές ( υπόηχοι ) έως εξαιρετικά υψηλή ( υπέρηχοι ).
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Ενεργητικός ηχοεντοπισμός
[image: image8.jpg]



 Παθητικός - Ενεργητικός ηχοεντοπισμός

Περισκόπιο

Τη δυνατότητα επαφής με την επιφάνεια για οπτική παρατήρηση ενώ βρίσκεται σε ορισμένο βάθος κατάδυσης την δίνει στο υποβρύχιο το περισκόπιο. Απλούστερη μορφή περισκοπίου είναι ένας σωλήνας στις άκρες του 

οποίου φέρονται καθρέφτες με αντίθετη κλίση 45ο. Περισσότερο 

σύνθετης μορφής περισκόπιο είναι αυτό που αντί για καθρέφτες στις 

άκρες του φέρει πρισματικούς φακούς. Η χρήση των περισκοπίων είναι περισσότερο στρατιωτική κυρίως των χαρακωμάτων, παρατηρητικών μονάδων πυροβολικού και τεθωρακισμένων και ειδικότερα του ναυτικού πολέμου όπου και αποτελεί κύριο

όργανο των υποβρυχίων.
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Λειτουργία περισκοπίου
Προσωπικό υποβρυχίων
Το ανθρώπινο δυναμικό που εργάζεται στα υποβρύχια είναι το πιο 

άρτια εκπαιδευμένο και εξειδικευμένο προσωπικό στο Πολεμικό 

Ναυτικό. Η εκπαίδευση βασίζεται στην τεχνολογική κατάρτιση και 

κάθε πλήρωμα θα πρέπει να είναι σε θέση να λειτουργήσει, να 

συντηρήσει και να επισκευάσει κάθε σύστημα ή κομμάτι του 

εξοπλισμού επί του σκάφους. Οι θέσεις εργασίας που απαιτούνται για 

την ασφαλή λειτουργία ενός υποβρυχίου περιλαμβάνουν, αλλά δεν 

περιορίζονται σε ηλεκτρολόγους, χημικούς, τεχνικούς εξοπλισμού του 

αντιδραστήρα, φορείς εκμετάλλευσης sonar και των συνεργείων 

επισκευής, συντήρησης του συστήματος ηλεκτρονικών και τεχνικών 

εργασιών, τορπιλών και όπλα, μηχανήματα πρόωσης και φορείς, 
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πλοηγοί, υπάλληλοι, μάγειροι, και οι ειδι κοί της προσφοράς. Η βασική 

εκπαίδευση στην ξηρά διδάσκει τους εργαζόμενους θεμελιώδεις 

δεξιότητες πριν αναλάβουν υπηρεσίες στο υποβρύχιο. Βέβαια κάθε 

μέλος του πληρώματος συνεχίζει να μαθαίνει και να αποκτά 

περισσότερη εμπειρία αφού του ανατεθούν εργασίες στο κατάστρωμα 

του υποβρυχίου. Δεδομένου ότι οι ναυτικοί αποκτούν επιχειρησιακή 

εμπειρία, που λαμβάνουν προηγμένη κατάρτιση σε θέματα συντήρησης 

εξοπλισμού, την αντιμετώπιση προβλημάτων, και προηγμένες τεχνικές 

λειτουργίας. Η εκπαίδευση συνεχίζεται καθ 'όλη τη σταδιοδρομία ενός 

ώστε να συμβαδίζει με τις τεχνολογικές εξελίξεις. Ανεξάρτητα από την 

ειδικότητα τους, ο καθένας θα πρέπει επίσης να γνωρίζει πώς 

λειτουργούν τα πάντα στο πλοίο και πώς θα ανταποκριθεί σε 

περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης, ώστε να κερδίσει το δικαίωμα να 

φορέσει το πολυπόθητο χρυσό ή ασημένιο δελφίνι στη στολή του.

Υποβρύχια για πολεμικούς σκοπούς

Τα υποβρύχια χρησιμοποιήθηκαν για πολεμικούς σκοπούς ξεκινώντας από τον πόλεμο της Ανεξαρτησίας των ΗΠΑ  , όπου το αμερικανικό Turtle προσπάθησε να βυθίσει ανεπιτυχώς το βρετανικό HMS Eagle. Η συμβολή των υποβρυχίων στον πόλεμο άρχισε ουσιαστικά κατά τη διάρκεια του πρώτου παγκοσμίου πολέμου με τη χρήση των γερμανικών U-bot τα οποία κατάφεραν να βουλιάξουν περί τις πεντε χιλιάδες συμμαχικά πλοία. Πολύ μεγαλύτερη ήταν η συμβολή των υποβρυχίων στις θαλλάσιες εχθροπραξίες του δευτέρου παγκοσμίου πολέμου. Το γερμανικό ναυτικό με τη χρήση τους ουσιαστικά στερούσε τον ανεφοδιασμό της Μεγάλης Βρετανίας μιας και βύθιζε πολλά εμπορικά πλοία στις νηοπομπές που μετέφεραν εφόδια στο Νησί. Η κυριαρχία των γερμανικών υποβρυχίων φαινόταν ανίκητη μέχρι τη στιγμή της αποκωδικοποίησης της μηχανής «Αίνιγμα» από τους συμμάχους.  Κατά τη διάρκεια του ψυχρού πολέμου δεν έχουν γίνει γνωστές επιθέσεις μεταξύ υποβρυχίων και πλοίων των ΗΠΑ και ΕΣΣΔ. Τα τελευταία γεγονοτα που αφορούν εμπλοκή υποβρυχίων αφορούν τον Ινδο – Πακιστανικό πόλεμο και των πόλεμο των Φώκλαντ (Αργεντινή – Μεγάλη Βρετανία).Τα υποβρύχια κουβαλούσαν τορπίλες για να τις ρίχνουν στις καρίνες τον πλοίων και να τα βουλιάζουν. Χρησιμοποιούν το περισκόπιο για να εντοπίζουν τα πλοία στην επιφάνια τις θάλασσα .
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Γερμανικό U-bot WWI
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Υποβρύχιο WWII (Μουσείο Kiel)
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HMS Conqueror (Πόλεμος Φόκλαντ)
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